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Sammanfattning

Syftet med detaljplanen ar préva mojligheten att bebygga omradet med nya
bostader i form av ett eller flera flerbostadshus i fyra till fem vaningar
inrymmande cirka 70 bostader varav 8 lagenheter ska anpassas for boende som
har behov av sarskilt stdd och service (BmSS-boende). | bottenplan méjliggoérs for
centrumandamal.

Planomradet ligger pa Hisingen, ca 4 km fran Brunnsparken. Planomradet
omfattar ca 0,4 hektar och ar idag obebyggt s& nar som pa tre tekniska
anlaggningar, varav tva kommer att rivas i samband med exploateringen.

Ett 10 minuters 10-arsregn ger upphov till en regnintensitet pa 228 I/s, ha. Med
20% sakerhetstillagg for framtida klimatférandringar blir den dimensionerande
regnintensiteten istallet 274 I/s,ha. Det dimensionerande flédet fran planomradet
efter exploatering blir 68 I/s. Den erforderliga férdrojningsvolymen ar 25 m3.

Stupror foreslas forses med utkastare och dagvattnet foreslas na dagvatten-
magasinen via ytliga rannor. | anslutning till bil- och cykelparkering samt i
anslutning till huskroppar foreslas tackta rannor anlaggas (av till exempel typen
ACO dran). Tva stenkistor och ett makdamunderbyggt svackdike foreslas
anlaggas for fordréjning och rening av dagvatten. Samtliga fordrojnings-
anlaggningar foreslas utformas pa sadant satt att volymer for skyfallshantering
erbjuds ovanpa dem.

Anslutning till befintligt VA-system sker i Sédra Varvindgatan (kombinerad
2500/9525-ledning for spill- och dagvatten).

Aven med féreslagna reningsanlaggningar riskerar halten av PCB och TBT att
Overstiga Goteborgs Stads riktvarden. FOr att minimera utslapp av dessa
fororeningar i planomradet bor byggmaterial och ytskikt noga véljas.

Trottoaren i sydvastra delen av planomradet kommer att vara allman platsmark
och foreslas avvattnas med hjalp av gallerbrunnar till ett 6verbyggnadsmagasin
som stracker sig under hela trottoaren.

Vid extrem nederbdrd kommer dagvatten att rinna ytledes, vilket innebar att
marken maste planeras sa att vatten kan rinna till eller samlas pa en plats dar
vattnet inte orsakar skada pa byggnader eller konstruktioner samt inte utgor ett
hinder vid evakuering.

Dagvattenutredning for Detaljplan for bostader vid Sédra Varvindsgatan

Unr 1320020888



\\ramse\pub\mma1\sva\2016\1320020888\4_proj\delomrade (byts ut till tex 0, 1, 2 osv)\projekteringssteg (byts ut mot tex ah, fu, bh)\text\w\pm varvindsgatan 2016-09-12b.docx

1.1
1.2

2.1
2.2
2.3
2.4
241
2.4.2
2.4.3
2.4.4
2.4.5

3.1
3.2

4.1
4.1.1
4.1.2

51
5.2
53
531
5.3.2
5.3.3
5.3.4
5.3.5
54
55
5.6

6.1
6.2

PM

RAMBGOLL

Innehallsforteckning

[ 1 =T e 1 Ta o 1
Bakgrund OCH SYfte. ... o et 1
L1 07 o 1o [ =T [ 1
Forutsattningar och nuvarande forhallanden ..., 1
Underlag 0Ch KBIIOT . ...ttt et et eaneens 1
Riktlinjer for dagvattenhantering . .........coii i e e e 1
Koordinat- 0Ch NOJASYSTEM ... ..ottt e et eeaneans 2
Befintliga fOrh&llanden........ ... 2
o P Y ToT g o] = Lo L=y A To F= o [N 2
Geografi 0OCh MaArKSIag . ... e e 3
Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi.........ccooooieiiiiiiiiiiiiii i 3
Befintliga €dningar. ... .ot 3
MKN OCh NAtUNVAIAEN. ... e aeaes 4
Forutsattningar dagvattenhantering..........ccooiiiiiiiiii i 5
Framtida markanVandnNing .......oooo ettt 5
Lampliga ytor fOr fOrdrojning ... .....ee e et 5
[T 1 1= 1] o o 1= o e T 6
Redovisning av erforderliga berakningar. ....... ..o 6
Dimensionerande regnintenSItel. . ... ..o 6
Dimensionerande fléde och erforderlig fordréjningsvolym ...... ..., 6
Forslag till dagvattenhantering ... ... e 7
Struktur/princip for dagvattenhanteringen .........oo i 7
F NV 1oV a1 1o L=To] s g1 = Uo [=Y o [N 7
BIC=1 2 1] G 1 o 0 0 1 T 8
(6 0o - Vo [0 PP 8
[ 0o - Vo =Y PP 9
[0 0o - Vo [T PP 10
omrade 4 — allman platSmMark..........c.o.ooei i 11
F Y | (=] o = LY PP TOPP 12
[0 o Lo 12
KONSEKVENSET Vid ©XErEIMIEON. .. ettt ettt e e e e eaaeeeaaes 12
Dagvattenlosning till alternativ utformning........ ..o 15
Beskrivning av foreslagna l6sningar for dagvattenhantering........................ 15
Vattenutkastare OCh FENNOT . ... eeas 15
LI 163 = = U o PP 15

Dagvattenutredning for Detaljplan for bostader vid Sédra Varvindsgatan

Unr 1320020888



\\ramse\pub\mma1\sva\2016\1320020888\4_proj\delomrade (byts ut till tex 0, 1, 2 osv)\projekteringssteg (byts ut mot tex ah, fu, bh)\text\w\pm varvindsgatan 2016-09-12b.docx

6.3
6.4
6.5
6.6

7.1

7.1.1
7.1.2
7.1.3

8.1
8.2

PM

RAMBGOLL

] (= | NS = L PP 16
Makadamunderbyggt SVackdiKe ..o 16
OVverbyggnadSmMagasin .........oueee el 17
Kompletterande dagvattenlOsningar. .. .......cov i 17
L) g0 =Y oY1 g T - U 18
FOroreningsheraKNINGAr. ... ... et e e e eaas 18
Befintliga forh&llanden........ ... 18
Framtida fOrhaIaNOEN .......c.oiii et 20
RENING AV dagVatten . ...ttt ettt e e e e eanes 21
Investering, drift och underh@ll ...... .. ... .., 22
INVESTErINGSKOSTNAET . . ..ottt et e anees 22
Drift 0Ch UNAEINAIL. ... ..ot e e e e e e eeaens 23
Bilagor

Befintliga forh@llanden. ...... ... ..o Bilaga 1

[T =1 T - 1 Bilaga 2
Framtida forhallanden alt 1 ........ ..o Bilaga 3
Framtida forhallanden alt 2 .......... ..o Bilaga 4

Dagvattenutredning for Detaljplan for bostader vid Sédra Varvindsgatan

Unr 1320020888



\\ramse\pub\mma1\sva\2016\1320020888\4_proj\delomrade (byts ut till tex 0, 1, 2 osv)\projekteringssteg (byts ut mot tex ah, fu, bh)\text\w\pm varvindsgatan 2016-09-12b.docx

1.1

1.2

2.1

2.2

PM

RAMBGOLL

Inledning

Bakgrund och syfte
Syftet med detaljplanen ar préova mojligheten att bebygga omradet med nya

bostader i form av ett eller flera flerbostadshus i fyra till fem vaningar
inrymmande cirka 70 bostader varav 8 lagenheter ska anpassas for boende som
har behov av sarskilt stdd och service (BmSS-boende). | bottenplan méjliggoérs for
centrumandamal.

Uppdraget

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag att gora dagvattenutredning for aktuellt
planomrade for att klarlagga héjdsattning och metodval for den

avledning, férdrojning och eventuell rening som blir en konsekvens av
exploateringen. Utredningen skall ge underlag for att jamfora och vardera olika
handlingsalternativ avseende dagvatten. Uppdraget syftar vidare till att utreda
forutsattningar for lokalt omhandertagande av dagvatten, fordréjning/rening av
dagvatten samt eventuella tekniska skyddsatgarder som behéver vidtagas.

Forutsattningar och nuvarande forhallanden

Underlag och kallor
e Grundkarta (Goteborgs Stad, dwg mottagen 2016-04-06)

e Ledningskarta (Goéteborgs Stad, dwg mottagen 2016-04-06)

e Plankarta (Géteborgs Stad, dwg mottagen 2016-04-06)

e Geoteknisk understkning (Gatubolaget, pdf daterad 2008-05-06)
e Utsnitt ur hydromodell (Goteborgs Stad)

Riktlinjer for dagvattenhantering
Dagvattenutredningen har skett i linje med féljande krav och riktlinjer:

e Nederbdrdsdata och klimatfaktorer enligt Svenskt Vattens publikation
P110 ska anvéandas

¢ Planomréadet klassas som ett instangt omrade inom citybebyggelse och
ska darmed dimensioneras for ett 10 minuters 10-arsregn

e For berakningar av regnintensiteter vid planerade forhallanden anvands
Dahlstroms ekvation (2010). Detta ger en regnintensitet pa 274 I/s,ha for
ett 10 minuters 10-arsregn inkluderat en klimatfaktor pa 1,2 enligt
Goteborgs Stads krav

e Fordrojning ska utformas sa att den effektiva magasinsvolymen motsvarar
minst 10 mm per kvadratmeter pa de hardgjorda anslutna ytorna (ingen
klimatfaktor ska laggas pa dessa 10 mm)
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e Ambitionen ar att minimera anladggandet av nya ledningssystem och
istallet nyttja 6ppna diken - dels for att minimera ingreppen i befintlig
miljo och dels for att minimera framtida driftskostnader

e Planerade byggnader far ej 6versvammas vid regn med upp till 100-ars
aterkomsttid och tillgangligheten till omradet ska sakerstallas; vid 500-
arsregn ska raddningstjansten ska kunna ta sig fram

Avrinningskoefficienter vid dimensionering ar enligt Svenskt Vattens P110:
e Avrinningskoefficient for takyta ar 0,9
e Avrinningskoefficient for asfalterade ytor och parkeringsytor ar 0,8
e Avrinningskoefficient fér grasytor 0,1

2.3 Koordinat- och hojdsystem
Handlingen ar utférd i SWEREF991200/RH2000.

2.4 Befintliga forhallanden

2.4.1 Planomradet idag
Planomradet ligger pa Hisingen, ca 4 km fran Brunnsparken. Planomradet

omfattar ca 0,4 hektar och ar idag obebyggt s& nar som pa tre tekniska
anlaggningar, varav tva kommer att rivas i samband med exploateringen.
Omradet avgransas av fastigheterna Kyrkbyn 38:4 och 38:1 i norr, Dysiksgatan i
sydost och av Sodra Varvindsgatan i vaster. Markomradet dgs av kommunen.

B 1y &/ )
W Sga- % ,

N i B4 +
3 o I )

Figur 1. Planomradets lage i staden (Goteborgs Stad).
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Geografi och markslag
Planomradet ar flackt, men sluttar med jamn lutning mot Dysiksgatan. Vid

Dysiksgatan ligger marknivan pa omkring +13 och i den nordvastra delen ligger
marknivan pa +17,5. Omradet bestar idag till stor del av en yta med vildvuxet
gras. | den vastra delen av omradet mot Sodra Varvindsgatan finns en grusad
parkeringsyta. | séder, kring de tekniska anlaggningarna, finns mest gras, buskar
och mindre trad. Inom omradet finns ocksa en del trad av storre storlek.

Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi
2008 utfordes en geoteknisk undersokning i anslutning till planomradet. 1

punkterna V1 och K200, séder om planomradet (Figur 2), bestar jordlagren av
grus och sand underlagrat av torrskorpelera och lera ner till 4 m djup reskeptive
silt, lera och sand ner till 3 m djup.

Befintliga ledningar
Allméanna dricksvatten, dagvatten- och spillvattenledningar finns utbyggda i

omradet (Figur 3). Befintligt VA-system i Sodra Varvindgatan &r en kombinerad
2500/9525-ledning for spill- och dagvatten och leder mot sydést. | Dysiksgatan
ligger en g225-ledning for dagvatten, som sedan ansluter till den kombinerade
ledningen i Sédra Varvindsgatan.

Tre tekniska anlaggningar finns inom planomradet. | den 6stra delen av
planomréadet star en natstation. En likriktarstation och en oljebehéllare som servar
hogspanningskablar i Sédra Varvindsgatan kommer att rivas och funktionerna
flyttas utanfor planomréadet.

Inga befintliga dikningsforetag har hittats i omradet.
3av 23
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Figur 3. Utsnitt ur ledningskarta (Géteborgs Stad) visar vattenledningar (bld) och

dagvattenledningar (grona) samt kombinerade dag- och spillvattenledningar
(roda). Planomradet ar fetmarkerat.

2.45 MKN och naturvéarden
Det finns inga kanda naturvarden i planomradet. Dagvattnet leds till kombinerad

ledning vilket gor att recipienten i forsta hand ar Ryaverket.
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Forutsattningar dagvattenhantering

Framtida markanvandning
Detaljplanen medger tva olika utformningar pa omradet (Figur 4).

Figur 4. Plankarta med tva alternativa utformningar (Goteborgs Stad).

Alternativ 1 innebar att exploateringen ar fordelad pa tva huskroppar, dar det
mellan huskropparna ar mojligt med en gemensam gard och entréparti. Langs
Sodra Varvindsgatan medges en byggnad med 4 vaningar. Takvinkel ar inte
reglerad och byggnadshdjd och nockhdjd ligger relativt nara varandra vilket aven
mojliggor for en utformning dar huset bestar av tre fullnéjdsvaningar och att den
Oversta vaningen ar indragen eller far en inredd vind. Langs Dysiksgatan ar
marknivan lagre vilket maéjliggor for vaningsantalet att ga upp en vaning till totalt
5 vaningar. Pa innergarden redovisas skarmtak for parkering for bade cyklar och
bilar.

Alternativ 2 innebar att de tva huskropparna byggs samman och sluter korsningen
Dysiksgatan-Sodra Varvindsgatan. | forslaget ar huskroppen langs Dysiksgatan
skjuten en bit &t norr for att ge god sikt i korsningen. Detta skapar samtidigt ett
litet rum for en mindre uteservering i sbderlage.

Lampliga ytor for fordrojning
Planomradet lutar mot dess nordostra hoérn, varpa det ar det lampligaste stéallet
att placera fordrojningsanlaggningar.
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Dimensionering

Redovisning av erforderliga berakningar
Samtliga floden ar beraknade utifrAdn Svenskt Vatten P110 och P104. En

klimatfaktor pa 1,2 har adderats till beraknade regnintensiteter. Observera dock
att P110, baserat pa kunskapslaget 2015, egentligen rekommenderar att en
klimatfaktor pa minst 1,25 bor anvandas pa nederbord med kortare varaktighet an
en timme.

Dimensionerande regnintensitet
For berakningar av dimensionerande regnintensitet (i) har Dahlstréms (2010)

ekvation anvants. Ett 10 minuters 10-arsregn ger upphov till en regnintensitet pa
228 I/s, ha. Med 20% sakerhetstillagg for framtida klimatférandringar blir den
dimensionerande regnintensiteten istéllet 274 1/s,ha. For fullstdndiga berakningar,
se Bilaga 2.

Dimensionerande fléde och erforderlig férdrojningsvolym
For berakningar av dimensionerande vattenforingar (Qqgim) har rationella metoden

anvants. Tabell 1 nedan visar uppkomna fléden inom planomradet vid befintliga
forhallanden saval som vid framtida forhallanden. Det dimensionerande flodet
efter exploatering, dvs avrinningen fran planomradet, blir 68 I/s. Det innebar en
6kning med ca 350%. Den erforderliga férdréjningsvolymen &r 25 m?3.

Tabell 1. Avrinning och erforderlig fordrojningsvolym fér planomradet.

PM

Dagvattenutredning for Detaljplan for bostader vid Sédra Varvindsgatan
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Marktyp Area Avrinn. Red. Flode Flode FOrdrojn.
(ha) koeff. area fore efter volym
(ha) explost. | exploat. (m3)
/s) /s)
Asfalt 0,16 0,8 0,13 35
Tak 0,13 0,9 0,12 32
— 14 25
Gras 0,04 0,1 0,00 1
Totalt 0,33 0,25 68

Berakningarna ovan ar baserade pa planférslag alternativ 1. For alternativ 2 blir
flode s&val som erforderlig férdrojningsvolym snarlika, 64 I/s respektive 24 m3.
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Forslag till dagvattenhantering

Struktur/princip for dagvattenhanteringen

Trottoaren i sydvastra delen av planomradet kommer att vara allman
platsmark och foreslas avvattnas med hjalp av gallerbrunnar till ett
o6verbyggnadsmagasin som stracker sig under hela trottoaren

Stupror foreslas forses med utkastare och dagvattnet foreslas na
dagvattenmagasinen via ytliga rénnor

I anslutning till bil- och cykelparkering samt i anslutning till huskroppar
foreslas tackta rannor anlaggas (av till exempel typen ACO dran)

Tva stenkistor och ett makdamunderbyggt svackdike foreslas anlaggas for
fordrojning och rening av dagvatten

Samtliga fordrojningsanlaggningar féreslas utformas pa sadant satt att
volymer for skyfallshantering erbjuds ovanpa dem

Nya dagvattenledningar foreslas luta med 5 promille inom planomradet
Vid extrem nederb6érd kommer dagvatten att rinna ytledes, vilket innebar
att marken maste planeras sa att vatten kan rinna till eller samlas pa en
plats dar vattnet inte orsakar skada pa byggnader eller konstruktioner
samt inte utgor ett hinder vid evakuering

Maximalt utloppsflode frdn omradet foreslas vara 20 I/s,ha

Avrinningsomraden
Planomradet kan delas in i fyra tekniska avrinningsomraden (Figur 5). Omrade 1-3

ar kvartersmark, medan omrade 4 ar allman platsmark.

\ -

IR (( A

N A N N\
Figur 5. Tekniska avrinningsomraden i planomradet.

Dagvattenutredning for Detaljplan for bostader vid Sédra Varvindsgatan

Unr 1320020888

7 av 23



\\ramse\pub\mma1\sva\2016\1320020888\4_proj\delomrade (byts ut till tex 0, 1, 2 osv)\projekteringssteg (byts ut mot tex ah, fu, bh)\text\w\pm varvindsgatan 2016-09-12b.docx

5.3

531

PM

RAMBGOLL

Teknisk utformning

Omrade 1
Avrinningsomrade 1 utgors framst av en stor takyta och en asfalterad yta med

bland annat parkeringsplatser med och utan tak (Figur 6). Inom
avrinningsomradet finns dven en grényta om drygt 80 m?2.

Byggnaden foreslas forses med stuprér med utkastare. Omradet féreslas
avvattnas med hjalp av tackta rannor (av typen ACO dréan eller dylikt) — dels vid
parkeringsplatser intill huskroppen och dels langs med bilparkeringen under tak.
Samtliga ytor inom avrinningsomradet foreslas ledas till en underjordisk stenkista
for fordrojning och rening. Dar rannor ej foreslas anlaggas, foreslas istallet
dagvattnet ledas ytligt mot magasinet. Denna foreslas anlaggas i den gronyta som
finns planerad i avrinningsomradets sydvastra del. En stenkista med ett
underjordiskt ytansprak p& 30 m? och 1 m djup rymmer en férdréjningsvolym pé
10 m®. Anlaggningen foreslas ha strypt utlopp.

For att gora omradets motstandskraft vid extremregn starkare foreslas aven ytan
over magasinet skalas, sa att det rymmer en vattenvolym.

Figur 6. Avrinningsomrade 1 foreslas i forsta hand avvattnas med hjalp av rannor
(gronstreckade); fordréjning foreslas ske i en underjordisk stenkista
(blaskrafferad).
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Omréade 2
Avrinningsomrade 2 bestar av takytor, asfalt och grénomraden (Figur 7).

Byggnaderna foreslas forses med stuprér med utkastare. Dagvattnet i omradet
foreslas ledas mot ett makadamunderbyggt svackdike i gronytan. | botten foreslas
en draneringsledning laggas och via en brunn med sandfang kopplas magasinet till
det nya ledningsnéatet inom planomrédet. Makadamvolymen ska vara minst 15 m?,
da den erforderliga férdréjningsvolymen &r 5 m®.

Svackdiket erbjuder ocksa en volym dar vatten kan ansamlas vid extremregn. Om
mojligheten att luta ytorna mot féreslagen placering av svackdike inte ar
genomfoérbar, kan anldggningen placeras langre 6ster ut i gronytan.

Figur 7. Avrinningsomrade 2 foreslas i forsta hand avvattnas ytligt mot ett
makdamunderbyggt svackdike (blaskrafferat).
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Omréade 3
Avrinningsomrade 3 bestar av takytor och hardgjorda ytor (Figur 8).

Byggnaderna foreslas forses med stupror med utkastare . Med hjalp av tackta
rannor (av typen ACO drén eller dylikt), placerade langs med cykelparkeringen
och bostadshustens 6stra sida, foreslds dagvattnet ledas till ett underjordiskt
magasin av typen stankista for fordréjning och rening. Den erforderliga
fordrojningsvolymen ar 5 m?, vilket ryms i en 15 m? stor stenkista. Via strypt
avlopp foreslas sedan anslutning till kommunalt ledningsnat ske till kombinerad
2250 BTG i Dysiksgatan. Om anslutning istéllet ska ske till 3400 i korsningen
Dysiksgatan/S Varvindsgatan kravs en yta med 2,5 m bredd mellan huskropp och
fastighetsgrans for att fa plats med ledningsgrav dar.

DB/ ANSLUTH |
{ANF#S‘S&S L
BEF. OO/

Figur 8. Avrinningsomrade 3 foreslas avvattnas med hjalp av rannor
(gronstreckade); fordrojning foreslas ske i en underjordisk stenkista
(blaskrafferad).
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Omrade 4 — allman platsmark
Avrinningsomrade 4 utgors av trottoar langs Sodra Varvindsgatan i planomradets

allra sydligaste del (Figur 9). Tidigare ingick &ven bussfickan vid Dysiksgatan.

Overbyggnaden under trottoaren féreslds anvandas som magasin foér fordrojning
och rening. Intagsbrunnar i form av gallerbrunnar foreslas placeras med jamna
mellanrum och leda vattnet ner i 6verbyggnaden.

|\ |3B/ANSLUT
~{FH CA +XXX

L5 g 407

Figur 9. Avrinningsomrade 4 foreslas avvattnas via gallerbrunnar till ett
overbyggnadsmagasin under trottoaren. Dranledningen i botten av magasinet
illusreras av en gron streckad linje.
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Alternativ 2
En alternativ utformning av planomradet (alternativ 2) innebar en nagot justerad

I16sning, Figur 10.

s

]
/

J
III

/

i
de
S et

b \ ’,’- ) 4 i 4 | " I
X .\\‘\7>\ \/ ‘ / ' T

¥ ) 4 i, / Ay
v S Y Z X N KK/ Vel |

Figur 10. For utformningsalternativ 2 foreslas en nagot justerad I6sning.

Hojder
For att f& en saker avrinning av dagvatten bort fran huskroppen mot den
nedsankta gronytan foreslas markytan att luta ca 5% de forsta 3 meterna och

darefter ca 1%.

Konsekvenser vid extremregn
Enligt raddningstjansten kan ambulanser férutsattas ha samma vadnings-

mdjligheter som personbilar, d.v.s. klara ca 0,2 m vattendjup vid hastigheter 5-10
km/h. For brandbilar saknas erfarenhet, men det anses rimligt att de klara att ta
sig fram vid 0,5 m vattendjup i begransad hasighet.

Utifran utsnitt ur Goteborgs Stads hydromodell, Figur 11 och Figur 12, kan man
dra slutsatsen att det, som planomradet ar utformat idag, inte finns nagon risk for
allvarligare oversvamningar vid varken 100- eller 500-arsregn.

Inte heller vid framtida utformning finns det anledning att tro att det finns risk for
allvarligare déversvamningar vare sig vid 100- eller 500-arsregn.
12 av 23
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Vid extrem nederbord foreslas dagvatten ledas ytledes, vilket innebar att marken
maste planeras sa att vatten kan rinna till eller samlas pa en plats dar vattnet inte
orsakar skada pa byggnader eller konstruktioner samt inte utgoér ett hinder vid
evakuering. Vid ett 500-arsregn kan dock en mindre vattenansamling (0,1-0,3 m)
forvantas i planomradets nordostra horn. Figur 13 visar rinnriktningen vid
befintliga forhallanden. Marken antas luta pa liknande satt aven efter exploatering.

Samtliga fordrojningsanlaggningar som tillater det foreslas dock utformas pa
sadant satt att volymer for skyfallshantering erbjuds ovanpa dem.

b Maximalt vattendjup
O Maximal vattenhastighet

Maximalt vattendjup (m)
. >1
M os
M oz-05
01-03

Figur 11. Utsnitt ur Goteborgs Stads hydromodell, 100-arsregn.
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& Maximalt vattendjup
O Maximal vattenhastighet
Maximalt vattendjup (m)

N
W os
M o3-05

B 01-03

Figur 13. Rinnriktning vid extremregn.
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Dagvattenldsning till alternativ utformning
Om planforslag alternativ 2 istallet valjs innebar det att de tva huskropparna

byggs samman och sluter korsningen Dysiksgatan-Sédra Varvindsgatan. |
forslaget ar huskroppen langs Dysiksgatan skjuten en bit &t norr for att ge god
sikt i korsningen och skapa utrymme for en uteservering i séderlage. Det innebar
ocksa att man ger utrymme for en underjordisk dagvattenlésning. Dit foreslas
takvatten fran de tak som sluttar mot Sodra Varvindsgatan ledas. Den erforderliga
fordrojningsvolymen fran dessa takytor skulle vara ca 3 m?, vilket till exempel
motsvarar en underjordisk stenkista om ca 9 m®. | 6vrigt féreslds dagvatten-
systemet utformas snarlikt det forslag som ges for planfoérslag alternativ 1 — med
undantag for rannan langs cykelparkeringen (som utgar) och placeringen av
makadamstraket. Det senare foreslas flyttas till den grasyta som planeras ligga
strax syddst om makadamdikets nuvarande placering.

Beskrivning av foreslagna I6sningar for dagvattenhantering

Vattenutkastare och rannor
Vattenutkastare, som avleder takregnvatten, kan anvandas for ytliga avledning av

dagvatten tillsammans med rannor. Det ar en fordel att avleda dagvatten ytligt
dels for att det ger dagvattensystemet troghet. Andra férdelar med
vattenutkastare ar att underjordisk infrastruktur undviks och att dagvattnet
visualiseras och ger de boende mervéarde (Figur 14).

ationsbilder vattenutkastare/rannor for avledning (foto: Ramboll).

Figur 14. Inspir

Tackta rannor
Tackta rannor ar en typ av markaviopp som ar utformade att minska

vattensamlingar och darmed 6versvamning vid vagar och gagator (Figur 15).
Rannor hanterar primart vardagsregn, men bidrar aven vid storre regn. Dock
erbjuder de ingen férdréjning eller rening. Skétselinstans beddms vara liten och
tillgangligheten for drift och underhall god.
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Nordic AB).

Stenkista
Grundprincipen foér en stenkista ar ett fyllt schakt med eller utan infiltration till

omgivande mark och fyllt med makadam. Porvolymen for anlaggningarna ar ca
30%, vilket i praktiken innebar att magasinet maste vara ca tre ganger storre an
den dagvattenvolym det ska rymma. Avtappning sker antingen via
infiltration/perkolation till omgivande mark eller via en dranerande ledning med
reglerat/strypt utloppsfléde som laggs i botten av magasinet, Figur 16.

.
sl PERKOLATIONSBRUNN MED KUPOLSIL
_
/] DIKESMAGASIN
Z
\7/ 7
_

Figur 16. Typskiss stenkista/makadamdike.

Makadamunderbyggt svackdike
Svackdiken avser grunda, 6ppna avrinningsstrak med flacka slanter (Figur 17). De

kan till exempel ha en slantlutning pa 1:6 eller 1:10 och ett djup om ca 30-50 cm.
Diket bestar av ett lager matjord som grasbesas. Rening av dagvattnet sker
genom oversilning, sedimentation och vaxtupptag. Overskottsvatten tas omhand i
dagvattenbrunn eller genom infiltration dar det gar. Anlaggningen kan
underbyggas av ett makadamdike for storre effekt bade avseende rening och
fordrojning, vilket foreslas i detta fall.
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Figur 17. Exempel p& utformning av svackdike; t.v. Mariastaden, Helsingborg
(foto: Ramboll); t.h. Svagertorp, Malmé (foto: Ramboll).

Overbyggnadsmagasin
Overbyggnaden byggs upp med en del makadam i till exempel 32-64 som

fungerar som magasin. Topplagren pa gatan/parkering utformas som vanligt.
Dagvattnet ndr magasinet via intagsbrunnar med gallerbetackning och sandfang.
Uppsamlande draneringsledningar leder sedan ut vattnet fran dverbyggnaden och
vidare till dagvattenhuvudledningar. Denna l6sning beddms som lite dyrare an en
konventionell 6verbyggnad och skotselinsatserna ar svarbedémda. P4 vissa hall
dar metoden provats har resultaten varit valdigt positiva (kalla: Orjan Stal).

SLITLAGER

BARLAGER INTAGSBRUNN

MAKADAM s
7 MED SANDFANG

GEOTEXTIL / ‘;%t;;>C:iL;:>C:{_:;E?;%:i;z?;{ii: :f>

N @@= =

DRANERINGSLEDNING

Figur 18. Exempel pa sektion med dverbyggnadsmagasin

Kompletterande dagvattenldsningar
For att minska avrinningen kan grona tak eller biotoptak anlaggas pa delar av

takytorna, till exempel 6ver bil- och cykelparkeringarna.

Grona tak/biotoptak

Vegetationskladda takytor minskar den totala avrinningen jamfort med
konventionella, hardgjorda tak. Tunna gréna tak, med till exempel sedum, kan
minska den totala avrunna mangden pa arsbasis med ca 50 %. Grona tak med
djupare vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i
medeltal 75 % av arsavrinningen. Férutom detta har sedum till skillnad fran
vanligt gras den speciella egenskapen att det klarar langre torrperioder. Man har
beréaknat att 10 m? takyta tackt av till exempel torktalig takvegetation tar upp
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samma méangd koldioxid som ett trad. Takvegetation med blandade sedum och
mossarter behaller dessutom till skillnad fran stadstrad sin bladmassa aret om. De
ar darfor aktiva som partikelrenare nar de gér som mest nytta, det vill sdga under
vinterhalvaret nar féroreningsbelastningen ar som hogst.

A0 E Rt Y S )

Figur 19. Inspirationsbild pa grént tak pd 8-tallet, Orestad (foto: Ramboll) och
biotoptak, Malmé (foto: VegTech AB).

Fororeningar

Fororeningsberakningar
Beraknade schablonhalter av féroreningar i dagvatten redovisas fére ombyggnad,

efter ombyggnad samt efter rening.

Schablonhalterna av féroreningar ar hamtade ur programvaran StormTac, en
programvara som anvands for féroreningsberakningar i dagvatten. En arsmedel-
nederbord pa 880 mm (inkluderat korrektionsfaktor) har anvants for hela plan-
omradet. | StormTac finns resultat frin samlad forskning gallande vilka typer av
dagvattenféroreningar som uppkommer vid olika markanvandningar. StormTac ar
inget exakt berakningsverktyg och bor endast anvandas for att fa en generell bild
av hur fororeningssituationen fére och efter ombyggnad kan se ut. Antaganden
om befintliga och framtida marktyper inom planomradet paverkar beraknings-
resultatet. De antaganden som ar gjorda beskrivs for varje delomrade inom plan-
omradet.

Befintliga forhallanden

Befintliga markytor inom planomradet foreslas klassificeras som parkering och
grasyta. |

Tabell 2 presenteras fororeningshalter i dagvatten fran planomradet for befintliga
forhallanden. Dessa jamfors med Goteborgs Stads riktvarden for skyddsvard
recipient. Halter som Overskrider Géteborgs Stads riktvarden ar gramarkerade.
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Tabell 2. Berdknad arsmedelkoncentration (ug/l)vid befintliga férhallanden,
Goteborgs Stads riktvarden och arsbelastning. Gramarkering indikerar att
beraknad halt 6verskrider Goteborgs Stads riktvarden.

Amne Beraknad arsmedel- Riktvarde i Arsbelastning

konc. (ug/l) utslappspunkt (kg/ar)

(ng/n

Arsenik (As) 3,3 15 0,005
Krom (Cr) 7,6 15 0,012
Kadmium (Cd) 0,26 0,4 0,000
Bly (Pb) 15 14 0,023
Koppar (Cu) 23 10 0,035
Zink (Zn) 74 30 0,11
Nickel (Ni) 2,5 40 0,004
Kvicksilver (Hg) 0,027 0,05 0,000
Olja 430 1000 0,66
Totalfosfor 110 50 0,16
Totalkvave 1100 1250 1,6
SS 74000 25000 110
PCB; 0,049 0,014 0,000
TBT 0,0017 0,001 0,000
Bens(a)pyren 0,028 0,05 0,000
Bensen 0,67 10 0,000
TOC 12000 12000 18

PM

*Géller PCB-7, det vill siga summan av halten PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB138, PCB153 och

PCB180.

Enligt féroreningsberakningarna éverskrider halterna av bly (Pb), koppar (Cu),
zink (Zn), fofsor (P), suspenderat material (SS), PCB, TBT och TOC Géteborgs
Stads riktvarden vid planomradets befintliga forhallanden.
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7.1.2 Framtida forhallanden
Framtida markytor inom planomradet foreslas klassificeras som takyta, grasyta
och torg i Stormtac.
Tabell 3 visar beraknad arsmedelkoncentrationer (ug/l) fran planomradet vid
framtida forhallanden fore rening. Dessa jamfors med Goteborgs Stads riktvarden.
Gramarkering visar att riktvardena 6verskrids. Vidare presenteras dven
arsbelastningen.
Tabell 3. Beraknad arsmedelkoncentration (ug/l)vid forhallanden, Géteborgs Stads
riktvarden och arsbelastning. Grdmarkering indikerar att beraknad halt 6verskrider
Goteborgs Stads riktvarden.
Amne Beraknad arsmedel- Riktvarde i | Arsbelastning (kg/ar)
konc. (png/l) utslappspunkt
(ng/h)
Arsenik (As) 3,2 15 0,008
Krom (Cr) 3,3 15 0,008
Kadmium (Cd) 0,38 0,4 0,001
Bly (Pb) 2,5 14 0,006
Koppar (Cu) 12 10 0,029
Zink (Zn) 28 30 0,067
Nickel (Ni) 2.8 40 0,007
Kvicksilver (Hg) 0,025 0,05 0,000
Olja 210 1000 0,49
Totalfosfor 85 50 0,20
Totalkvave 1800 1250 4,2
SS 14000 25000 33
PCB;" 0,072 0,014 0,000
TBT 0,002 0,001 0,000
Bens(a)pyren 0,008 0,05 0,000
Bensen 0,28 10 0,001
TOC 14000 12000 32
*Géller PCB-7, det vill siga summan av halten PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB138, PCB153 och
PCB180.
Enligt féroreningsberakningarna éverskrider halterna av koppar (Cu), fofsor (P),
kvave (N) och PCB, TBT och TOC Goéteborgs Stads riktvarden vid planomradets
framtida férhallanden om ej adekvat reningsanlaggning anlaggs.
PM
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7.1.3 Rening av dagvatten
Allt dagvatten inom planomradet foreslas passera olika typer av
reningsanlaggningar.
Tabell 4 visar ungefar den reningsgrad som erhalls.

Tabell 4. Beraknad reningsgrad, beraknad arsmedelkoncentration (ug/l)vid
framtida forhallanden efter rening, Goteborgs Stads riktvarden och arsbelastning.
Gramarkering indikerar att berdknad halt 6verskrider Goteborgs Stads riktvarden.

Amne Beraknad ars- Reduktion, Beraknad ars- Riktvarde i
medelkonc. rening medelkonc. utslappspunkt
(no/l) (%) efter rening (no/l)
(ng/h)

Arsenik (As) 3,2 60 1,3 15
Krom (Cr) 3,3 85 0,5 15
Kadmium (Cd) 0,38 85 0,06 0,4
Bly (Pb) 2,5 85 0,4 14
Koppar (Cu) 12 85 1,8 10
Zink (Zn) 28 85 4,2 30
Nickel (Ni) 2,8 90 0,3 40
Kvicksilver (Hg) 0,025 45 0,01 0,05
Olja 210 90 21 1000
Totalfosfor 85 60 34 50
Totalkvave 1800 55 810 1250
SS 14000 90 1400 25000
PCB; 0,072 okand 0,072 0,014
TBT 0,002 okand 0,002 0,001
Bens(a)pyren 0,008 60 0,003 0,05
Bensen 0,28 okand 0,28 10
TOC 14000 okand 14000 12000

*Géller PCB-7, det vill siga summan av halten PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB138, PCB153 och

PCB180.

Observera att riktvardet for PCB dverskrids redan av halten PCB-7, det vill saga
summan av halterna av de sju vanligaste PCB:erna. Dessa utgdr normalt ca 20%
av PCB-tot, vilket innebar att PCB-tot i planomradet kan forvantas ligga runt 0,36
pg/l.

Aven med féreslagna reningsanlaggningar riskerarhalten av PCB, TBT och TOC att
overstiga Goteborgs Stads riktvarden.

PCB ar mycket giftigt for manniskor och djur. De huvudsakliga kallorna till
dagvatten ar fogmassor, elkondensatorer, kablar och transformatorer (Utredning
av fororeningsinnehallet i Stockholms dagvatten, 2010).

TBT har allvarliga halso- och miljofarliga egenskaper och sprids huvudsakligen
frAn batbottenfarger, lader, plast och gummi. TBT ar skadligt for saval det centrala
nervsystemet som fortplantningssystemet hos daggdjur och andra organismer
(Utredning av fororeningsinnehallet i Stockholms dagvatten, 2010).
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For att minimera utslapp av dessa fororenigar i planomradet bor dock
byggmaterial och ytskikt noga véljas.

TOC ar ett matt pa det totala organiska innehallet i vatten. TOC i dagvatten
harstammar bland annat frAn déda organismer och slaggprodukter. Hoga halter av
amnet i vatten kan leda till syrebrist (EPER). | dagvatten fran saval villaomraden,
parkomraden och vagar/lokalgata utgér DOC (l6st organiskt kol) merparten av
TOC (Augustsson & Engdahl, 2014). Enligt StormTac ar reduktionen av DOC i
Oppna makadamstrak 90%, varpa ett antagande om att TOC reduceras i tillracklig
grad for att riktvardena ska underskridas kan goras.

Foreslagen anlaggning ger erforderlig rening av olja, varpa oljeavskiljare i
anslutning till parkeringsplatserna inte ska vara nddvandigt.

Investering, drift och underhall

Investeringskostnader
Nedan, Tabell 5, presenteras investeringskostnader for dagvattenlésningar pa

kvartersmark. Dessa ar baserade pa a-prislista markarbeten (Norconsult,
insamlade priser under 2014), tidigare erfarenheter fran liknande projekt samt
insamlad kostnadsinformation fran olika VA-produktleverantérer och
entreprenorer.

Tabell 5. Uppskattning av investeringskostnader for dagvattenanlaggningar inom
kartersmark.

Typ | Antal a-kostnad Totalt Anmarkning
Stenkistor
Jordschakt 60 160 9600
Fyllning (makadam) 51 105 5400
Fiberduk 110 15 1700
Draneringsledningar 20 30 600
Svackdike med makadamunderbyggnad
Jordschakt 20 m® 160 3200
Fyllning (makadam) 15 m? 105 1500
Fiberduk 35 m? 15 500
Draneringsledningar 20 m 30 600
Kupolsilsbrunn 1 st 8000 8000
Ovrig VA
VA-ledningar 130 m 300 390000
Reglerbrunn 1 st 25000 25000
Tackta rannor m 80 m 1500 120000
sandfang
Tillsynsbrunn 1 st 8000 8000
Totalt Fran SEK 580 000
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Kostnad for ytliga rannor tillkommer. Kostnaden fér dagvattenrédnnor kan variera
frdn ca 400 kr/m och uppat. Nedan,
Tabell 6, presenteras investeringskostnader for dagvattenlosningar pa

kvartersmark (Norconsult, insamlade priser under 2014).

Tabell 6. Uppskattning av investeringskostnader for dagvattenanlaggningar inom
kartersmark.

Typ Antal | a- Totalt | Anmarkning

kostnad

Overbyggnadsmagasin
Draneringsledningar 110 30 3000 | Ovriga arbeten ingar i
Intagsbrunnar m 4 8000 | 24000 | trottoarens konstruktion
gallerbetéckning
Totalt Fran SEK 27 000

8.2

PM

Drift och underhall
Kostnad for skétsel uppgar vanligen varje ar till ca 5-8 % av anlaggnings-

kostnaderna. Nyanlagda anlaggningar kraver ofta utdkad skotsel de tre forsta
aren.

Ledningsstrak kraver tillsyn och spolning ca 2 ganger per ar. | samband med detta
bér slamsugning av dagvattenbrunnar ske. Efter skyfall kan det vara speciellt
lampligt att genomféra en inspektion.

Generellt ar drift- och underhallsinsatsen mattlig for makadamfyllda magasin, men
stenkistor ar svara att rensa och behover darfor foregas av sandfangsbrunnar eller
filter. Dessa maste tommas/bytas regelbundet for att fungera tillfredstallande.
Aven draneringsror i anlaggningen bor genomspolas regelbundet. Att sopa gatorna
regelbundet hjalper ocksa till att minska mangden partiklarna som vid regn skoljs
med dagvattnet ner till magasinet och minskar pa sa vis risken for igensattning.
Livslangden for en stenkista uppskattas till nagra artionden, men i och med att det
ar igensattningsrisken som ar den storsta avgorande faktorn dkar livslangden om
anlaggningen skots regelbundet. Reinvesteringskostnaden for en underjordisk
stenkista ar investeringskostnaden plus ca 1060 kr/m? (inkl rivning och
aterstallning av gata). Denna kostnad blir mindre d& stenkistan ar placerad pa en
grasplan.

For alla typer av anlaggningar ska man vid planeringen tanka pa atkomst for
skotsel, sdsom angoring med grasklippare, snordjningsfordon, 6vriga maskiner

etc.

Skétsel av ytliga dagvattenanlaggningar ar att likstalla vid vanlig park- eller
tradgardsskotsel vid kostnadsberakningar.
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BILAGA 2

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE REGNINTENSITET OCH MAGASINSVOLYM
(enligt Svenskt Vatten publikation P104)

Ekvation 1. Dahlstrom (2010) ekvation:
iy=190 x VA x 208 4 2
R

Dér:

ix= regnintensitet, I/s, ha

Tr= regnvaraktighet, minuter

A= aterkomsttid, manader

FYLL:

klimatfaktor= 1,2 fyll i klimatfaktor

A= 120 man fyll i dimensionerande regn
area, tot= 0,5 ha fyll i total area

area, red= 0,4 ha fylli reducerad area
bestamt utflode 20 I/s,ha fyll i tillatet utloppsflode

Regnstatistik: Dahlstrém 2010
X-ars regn

350

300
& \
% 250 \
B 200 \
2 150 \
é 100 \
j<}
« 50 —

(R e e T e e e

5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240
Regnvaraktighet, minuter

Figur 1. Intensivitets- varaktighetsdata enligt Dahlstrom (2010) ekvation.
Figuren visar regnvaraktigheter frn 10 minuter upp till 2 timmar. Aterkomsttid for regnet &r den du fyller i.

Magasin maxvolym (m3)

Varaktighet (min)

67,5

50,0

Magasin maxvolym m. klimatfaktor (m3)

Varaktighet (min)

87,4 60,0
FORE EXPLOATERING
Marktyp area (ha) avrinn. koeff. red. area (ha) Flode (I/s)
Grusparkering 0,09 0,40 0,04 8
Gras 0,23 0,10 0,02 5
Tak 0,00 0,90 0,00 0
TOTALT 0,33 0,06 14
EFTER EXPLOATERING, alt 1
Marktyp area (ha) avrinn. koeff. red. area (ha) Flode (I/s)
Asfalt 0,17 0,80 0,14 38
Gras 0,05 0,10 0,01 1
Tak 0,10 0,90 0,09 25
TOTALT 0,33 0,24 64
10 mm:
EFTER EXPLOATERING, alt 2
Marktyp area (ha) avrinn. koeff. red. area (ha) Flode (I/s)
Asfalt 0,16 0,80 0,13 35
Gras 0,04 0,10 0,00 1
Tak 0,13 0,90 0,12 32
TOTALT 0,33 0,25 68

10 mm:

24

25



Avrinningsomrade 1

Marktyp area (ha) avrinn. koeff. red. area (ha) Flode (I/s)
Asfalt 0,11 0,80 0,09 5
Grés 0,01 0,10 0,00 0
Tak 0,04 0,90 0,04 2
TOTALT 0,16 0,12 6
10 mm: 12
Avrinningsomrade 2
Marktyp area (ha) avrinn. koeff. red. area (ha) Flode (I/s)
Asfalt 0,00 0,80 0,00 0
Gras 0,03 0,10 0,00 0
Tak 0,06 0,90 0,05 2
TOTALT 0,05 2
10 mm: 5
Avrinningsomrade 3
Marktyp area (ha) avrinn. koeff. red. area (ha) Flode (I/s)
Asfalt 0,02 0,80 0,02 0
Grés 0,10 0,00 0
Tak 0,04 0,90 0,03 1
TOTALT 0,06 0,05 1
10 mm: 5
Avrinningsomrade 4
Marktyp area (ha) avrinn. koeff. red. area (ha) Flode (I/s)
Asfalt 0,05 0,80 0,04 1
Grés 0,10 0,00 0
Tak 0,90 0,00 0
TOTALT 0,05 0,04 1

10 mm: 4
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